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(54) "Systeme d'aide a la regeneration d'un filtre a particules integre dans une ligne 
d'echappement d'un moteur diesel de vehicule automobile" 



(57) Ce systeme est caracterise en ce que le moteur 
(1) est associe a differents organes, et a des moyens 
(1 7) de controle du fonctionnement de ces differents or- 
ganes, adaptes en outre pour declencher une phase de 
regeneration du filtre a particules par combustion des 
particules plegees dans celul-cl en enclenchant une 
phase d'Injectlons multiples de carburant dans les cy- 



lindres du moteur pendant leur phase de detente, et en 
ce que les moyens de controle (1 7) sont assocles a des 
moyens (18,21 ,22) de determination du niveau d'activite 
d'un catalyseur (6) associe au filtre (7) pour commuter 
le phasage et/ou la quantite de carburant injecte lors 
des injections multiples, entre des premieres valeurs 
d'amorgage d'un catalyseur et des secondes valeurs 
d'entretien de cet amorgage. 
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Description 

[0001] La presente invention concerne un systeme 
d'aide a la regeneration d'un filtre a particules integre 
dans une ligne d'echappement d'un moteur Diesel de 
vehicule autonnobile. 

[0002] On sait que la reduction des ennissions pol- 
luantes liees au fonctionnennent des nnoteurs des vehi- 
cules autonnobiles et en particulier des nnoteurs Diesel 
est un souci permanent des constructeurs. 
[0003] Differents systemes ont deja ete developpes 
dans I'etat de la technique pour reduire le niveau de ces 
emissions polluantes en particulier en utilisant un filtre 
a particules integre dans la ligne d'ecliappement. 
[0004] Dependant, la gestion du fonctionnement de 
celui-ci et en particulier la gestion de sa regeneration 
genere encore des difficultes. 

[0005] Le but de I'invention est done de les resoudre. 
[0006] A cet effet, I'invention a pour objet un systenne 
d'aide a la regeneration d'un filtre a particules integre 
dans une ligne d'echappennent d'un moteur Diesel de 
vehicule automobile, caracterise en ce que le moteur 
est associe a differents organes, panni lesquels : 

des moyens d'admission d'air dans le moteur, 
des moyens de recyclage de gaz d'echappement 
du moteur en entree de celui-ci, 
un turbocompresseur, 

un catalyseur d'oxydation dispose en amont du filtre 
a particules dans la ligne d'echappement ; 
un systeme d'alimentation commune en carburant 
des cylindres du moteur, comportant des injecteurs 
a commande electrique, associes a ces cylindres, 
des moyens d'ajout au carburant d'un additif desti- 
ne a se deposer sur le filtre a particules pour abais- 
ser la temperature de combustion des particules 
piegees dans celui-ci, 

des moyens d'acquisition d'informations relatives a 
differents parametres de fonctionnement du moteur 
et des organes associes a celui-ci, et 
des moyens de controle du fonctionnement des 
moyens d'admission, des moyens de recyclage, du 
turbocompresseur et/ou du systeme d'alimentation 
pour controler le fonctionnement du moteur ces 
moyens etant en outre adaptes pour declencher 
une phase de regeneration du filtre a particules par 
combustion des particules piegees dans celui-ci en 
enclenchant une phase d'injections multiples de 
carburant dans les cylindres du moteur pendant 
leur phase de detente, et en ce que les moyens de 
controle sont associes a des moyens de determi- 
nation du niveau d'activite du catalyseur pour com- 
muter le phasage et/ou la quantite de carburant in- 
jectee lors des injections multiples, entre des pre- 
mieres valeurs d'amorgage du catalyseur et des se- 
condes valeurs d'entretien de cet amorgage. 

[0007] L'invention sera mieux comprise a la lecture de 



la description qui va suivre, donnee uniquement a titre 
d'exemple et faite en se referant au dessin annexe qui 
represente un schema synoptique illustrant un moteur 
Diesel de vehicule automobile, et les differents organes 
5 associes a celui-ci ; 

[0008] On a en effet represente sur cette figure, un 
moteur Diesel de vehicule automobile qui est designe 
par la reference generale 1 . 

[0009] Ce moteur Diesel est associe a des moyens 
10 d'admission d'air en entree de celui-ci, qui sont designes 
par la reference generale 2. 

[0010] En sortie, ce moteur est associe a une ligne 
d'echappement qui est designee par la reference gene- 
rale 3. 

15 [0011] Des moyens de recyclage de gaz d'echappe- 
ment du moteur en entree de celui-ci sont egalement 
prevus et sont designes par la reference generale 4. 
[0012] Ces moyens sont alors interposes par exem- 
ple entre la sortie du moteur et les moyens 2 d'admission 

20 d'air dans celui-ci. 

[0013] La ligne d'echappement peut egalement etre 
associee a un tu rbocompresseur designe par la referen- 
ce generale 5 et plus particulierement a la portion de 
turbine de celui-ci, de fagon classique. 

25 [001 4] Enf in , la ligne d'echappement comporte un ca- 
talyseur d'oxydation designe par la reference generale 
6, dispose en amont d'un filtre a particules designe par 
la reference generale 7, dispose dans la ligne d 'echap- 
pement. 

30 [0015] Le moteur est egalement associe a un syste- 
me d'alimentation commune en carburant des cylindres 
de celui-ci. Ce systeme est designe par la reference ge- 
nerate 8 sur cette figure et comporte par exemple des 
injecteurs a commande electrique associes a ces cylin- 

35 dres. 

[0016] Dans I'exemple de realisation represente, le 
moteur est un moteur a quatre cylindres et comporte 
done quatre injecteurs a commande electrique, respec- 
tivement 9,10,11 et 12. 

40 [0017] Ces differents injecteurs sont associes a une 
rampe d'alimentation commune en carburant designee 
par la reference generale 13 et reliee a des moyens 
d'alimentation en carburant designes par la reference 
generale 14, comprenant par exemple une pompe a 

45 haute pression. 

[0018] Ces moyens d'alimentation sont relies a un re- 
servoir de carburant designe par la reference generale 
15 et a des moyens d'ajout a ce carburant d'un additif 
destine a se deposer sur le filtre a particules pour abais- 

50 ser la temperature de combustion des particules pie- 
gees dans celui-ci. 

[0019] En fait, cet additif peut par exemple etre con- 
tenu dans un reservoir auxiliaire designe par la referen- 
ce generale 16 associe au reservoir de carburant 15 
55 pour permettre I'injection d'une certaine quantite de cet 
additif dans le carburant. 

[0020] Enf in, ce moteur et les differents organes qui 
viennent d'etre decrits sont egalement associes a des 
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moyens de controle de leur fonctionnement designes 
par la reference generale 17 sur cette figure, compre- 
nant par exemple tout calculateur approprie 1 8 associe 
a des moyens de stockage d'informations 1 9, et raccor- 
de en entree a differents moyens d'acquisition d'infor- 
mations relatives a differents parametres de fonctionne- 
ment de ce moteur et de ces organes, ce calculateur 
etant alors adapte pour controler le fonctionnement des 
moyens d'admission, des moyens de recyclage, du tur- 
bocompresseur et/ou du systeme d'alimentation pour 
controler le fonctionnement du moteur et notamment le 
couple engendre parcelui-ci en fonction des conditions 
de roulage du veliicule de fagon classique. 
[0021] C'est ainsi par exemple que ce calculateur est 
relie a un capteur de pression differentielle 20 aux bor- 
nes du catalyseur et du filtre a particules, respective- 
ment 6 et 7, a des capteurs de temperature 21 ,22 et 23, 
respectivement en amont du catalyseur, entre ce cata- 
lyseur et le filtre a particules et en aval de ce filtre a par- 
ticules dans la ligne d'echappement. 
[0022] Le calculateur peut egalement recevoir une in- 
formation de teneur en oxygene des gaz d'echappe- 
ment a partir d'une sonde Lambda X designee par la re- 
ference generale 24 sur cette figure, integree dans la 
ligne d'echappement. 

[0023] En sortie, ce calculateur est adapte pour piloter 
les moyens d'admission d'air, les moyens de recyclage 
de gaz d'echappement, le turbocompresseur, les 
moyens d'ajout au carburant de I'additif, les moyens 
d'alimentation en carburant de la rampe commune et les 
differents injecteurs associes aux cylindres du moteur. 
[0024] En particulier, ce calculateur est adapte pour 
declencher une phase de regeneration du filtre a parti- 
cules par combustion des particules piegees dans celui- 
ci en enclenchant une phase d'injections multiples de 
carburant dans les cylindres du moteur pendant leur 
phase de detente. 

[0025] Les particules emises par le moteur au cours 
de son fonctionnement sont en effet piegees dans le fil- 
tre a particules. II convient alors de regenerer celui-ci 
regulierement par combustion de ces particules. 
[0026] Les moyens de controle 1 7 sont egalement as- 
socies a des moyens de detemnination de I'etat d'acti- 
vation du catalyseur d'oxydation 6, pour, iors de la re- 
generation du filtre, modifier les conditions de deroule- 
ment de la phase d'injections multiples de carburant 
dans les cylindres du moteur afin de basculer d'un pre- 
mier etat d'amorgage du catalyseur vers un second etat 
d'entretien de celui-ci, 

[0027] Ceci est par exemple realiser en commutant le 
phasage et/ou la quantite de carburant injectee Iors des 
injections multiples entre des premieres valeurs d'amor- 
gage du catalyseur 6 et des secondes valeurs d'entre- 
tien de cet amorgage. 

[0028] Ceci permet alors de controler le fonctionne- 
ment du catalyseur afin de faciliter et de gerer la rege- 
neration du filtre a particules en permettant une aug- 
mentation de la temperature des gaz d'echappement du 



moteur dans un premier temps pour accelerer I'amorga- 
ge du catalyseur, puis en augmentant la teneur en hy- 
drocarbure des gaz pour entretenir cet amorgage, dans 
un second temps. 

5 [0029] Ceci peut par exemple etre realise en contro- 
lant le phasage des injections qui sont alors relative- 
ment proches du point mort haut dans le premier etat et 
reiativement eloignees de celui-ci dans le second etat. 
[0030] L'etat d'activation du catalyseur 6 peut etre de- 

10 termine par le calculateur 1 8 par exemple a partir des 
informations delivrees par les capteurs de temperature 
21 en entree du catalyseur et 22 en sortie de ceiui-ci. 
[0031] En effet, i'amorgage du catalyseur se caracte- 
rise par une temperature elevee en sortie du catalyseur, 

15 cette temperature pouvant alors etre utilisee pour deter- 
miner I'amorgage de celui-ci pour le calculateur 18. 



Revendications 

1. Systeme d'aide a la regeneration d'un filtre a parti- 
cules integre dans une ligne d'echappement d'un 
moteur Diesel de vehicule automobile, caracterise 
en ce que le moteur (1 ) est associe a differents or- 
ganes, parmi iesquels : 

des moyens (2) d'admission d'air dans le mo- 
teur, 

des moyens (4) de recyclage de gaz d'echap- 
pement du moteur en entree de celui-ci, 
un turbocompresseur (5), 
un catalyseur d'oxydation (6) dispose en amont 
du filtre a particules (7) dans la ligne 
d'echappement ; 

un systeme (8) d'alimentation commune en 
carburant des cylindres du moteur, comportant 
des injecteurs a commande electrique 
(9,10,11 ,12), associes a ces cylindres, 
des moyens (1 6) d'ajout au carburant d'un ad- 
ditif destine a se deposer sur le filtre a particu- 
les (7) pour abaisser la temperature de com- 
bustion des particules piegees dans celui-ci, 
des moyens (20,21,22,23,24) d'acquisition 
d'informations relatives a differents parametres 
de fonctionnement du moteur et des organes 
associes a celui-ci, et 

des moyens (17) de controle du fonctionne- 
ment des moyens d'admission, des moyens de 
recyclage, du turbocompresseur et/ou du sys- 
teme d'alimentation pour controler ie fonction- 
nement du moteur, ces moyens etant en outre 
adaptes pour declencher une phase de rege- 
neration du filtre a particules par combustion 
des particules piegees dans celui-ci en enclen- 
chant une phase d'injections multiples de car- 
burant dans les cylindres du moteur pendant 
leur phase de detente, et en ce que les moyens 
de controle (1 7) sont associes a des moyens 
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(18,21 ,22) de determination du niveau d'activi- 
te du catalyseur (6) pourcomnnuter le pliasage 
et/ou la quantite de carburant injectee lors des 
injections multiples, entre des premieres va- 
leurs d'amorgage du catalyseur et des secon- 5 
des valeurs d'entretien de cet amorgage. 

Systeme salon la revendication 1 , caracterise en ce 
que le niveau d'activite du catalyseur (6) est deter- 
mine par un calculateur (1 8) de moyens de controle io 
(17) a partir des informations de temperature deli- 
vrees par des capteurs (21 ,22) places en amont du 
catalyseur et entre ce catalyseur (6) et le filtre a par- 
ticules (7) respectivement. 
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